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Аннотация. Разработаны антикоррозионные полиуретановые материалы нового поколения марки «Курс» для по-
вышения надежности и долговечности тепловых сетей. Прогнозируемый срок службы защитных покрытий составляет 
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Введение
Повышение эксплуатационной надежно-

сти, безопасности и долговечности трубо-
проводов тепловых сетей остается перво-
степенной и актуальной задачей в вопросах 
обеспечения качественного и бесперебой-
ного теплоснабжения потребителей.

В настоящее время основной причи-
ной повреждений трубопроводов тепловых 
сетей и их элементов (тройники, отводы, 

фланцы и т.д.) является наружная коррозия 
(более 80%).

Статистика показывает при этом, что бо-
лее 70% коррозионных дефектов приходится 
на участки с суммарной протяженностью ме-
нее 10% от общей протяженности тепловых 
сетей, а именно – на трубные коммуникации 
и арматуру, расположенные в тепловых ка-
мерах, смотровых колодцах, а также на при-
легающих к ним участках трубопроводов.
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Согласно требованиям действующего за-
конодательства, при утонении стенок трубо-
провода на 20% и более, трубопровод под-
лежит замене [1].

При расчетном сроке службы трубопро-
водов тепловых сетей не менее 30 лет, 
скорость наружной коррозии, учитываемая 
в проектной документации, для стальных 
труб не должна превышать 0,03 мм/год [2].

Для построения тепловой сети с расчет-
ным сроком службы не менее 30 лет необ-
ходимо строгое выполнение следующих ус-
ловий:
● грамотное проектирование;
● применение высококачественных матери-
алов и оборудования при строительстве;
● квалифицированное и добросовестное 
проведение строительно-монтажных работ;
● ответственная эксплуатация.

В процессе эксплуатации тепловых ка-
мер и тепловых сетей возможно проявление 
критических факторов, резко снижающих 
расчетный срок службы трубопроводов: 
протечки грунтовых вод, подтопление и за-
иливание тепловых камер и каналов, утечки 
теплоносителя через задвижки и компенса-
торы, конденсация влаги на перекрытиях, 
воздействие антигололедных реагентов, 
сложные условия эксплуатации трубопро-
водов (городская среда, наводнения), обра-
зование конденсата на стенках и перекры-
тиях тепловых камер и т.д.

Основным способом защиты элементов 
трубопроводов тепловых сетей от наружной 
коррозии с целью увеличения фактического 
срока службы является применение защит-
ных антикоррозионных покрытий, наноси-
мых на внешнюю поверхность трубопрово-
дов под тепловую изоляцию. 

Компания ООО «ПК «КУРС» является 
отечественным производителем хорошо 
известных в России антикоррозионных и ги-
дроизоляционных материалов марки «Век-
тор», «Курс» и «Магистраль» [3-5].

С момента выпуска в 1999 году перво-
го окрасочного состава по настоящее вре-
мя материалами производства ООО «ПК 
«КУРС» защищено более 3 000 000 м2 тру-
бопроводов, оборудования тепловых сетей 
и тепловых камер в теплоснабжающих/те-
плосетевых организациях России, что по-
зволило ООО «ПК «КУРС» накопить опыт по 

антикоррозионной и гидроизоляционной за-
щите теплоэнергетического оборудования.

В соответствии с Экспертным заклю-
чением испытательной лаборатории ОАО 
«ВНИПИэнергопром» от 22 ноября 2000 г. 
определено, что испытанная защитная ком-
позиция, состоящая из антикоррозионных 
материалов марки «Вектор», сохраняет за-
щитные свойства в течение нормативного 
25-ти летнего срока эксплуатации.

По данным МУП «Тепло Коломны», ком-
плексная антикоррозионная защита тепло-
вой сети с применением антикоррозионных 
материалов марки «Вектор» позволила 
предохранить трубопроводы, фасонные из-
делия от наружной коррозии и обеспечить 
безаварийную работу тепловой сети в те-
чение 18 лет. За весь период эксплуатации 
повреждений на участке тепловой сети, 
вызванных вредным воздействием наруж-
ной коррозии, не зафиксировано (Акт от 
04.07.2019 г.).

В целях повышения качества, безопас-
ности и долговечности тепловых сетей (не 
менее 30 лет), специалисты компании ООО 
«ПК «КУРС», проводя постоянно научные 
изыскания и исследования, разработали 
обновленную линейку антикоррозионных 
полиуретановых материалов под маркой 
«Курс» на базе существующих, положи-
тельно себя зарекомендовавших полиуре-
тановых покрытий под маркой «Вектор», од-
нако с использованием более современных 
наполнителей, функциональных агентов, 
пигментов и химических добавок, которые 
улучшают не только физико-механические 
показатели красок, но и эксплуатационные. 

В нее входят следующие основные мате-
риалы:
● антикоррозионный грунт «Курс-Анти-
кор» для защиты металла от коррозии, ТУ 
20.30.22-023-37491760-2021;
● покрывная эмаль «Курс-Протект», защи-
щающая грунт и металл от внешних агрес-
сивных сред и механических воздействий, 
ТУ 20.30.12-024-37491760-2021;
● защитное гидроизоляционное покрытие 
«Гидрокурс» с пониженной горючестью для 
стеклоткани, ТУ 20.30.12-022-37491760-
2021.

Новая линейка материалов марки «Курс» 
включает в себя все особенности и преиму-
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щества существующих антикоррозионных 
покрытий, выпускаемых ООО «ПК «КУРС», 
а именно: высокую адгезию к металличе-
ским поверхностям; повышенную износо-
стойкость; высокие показатели механиче-
ской прочности; химическую устойчивость 
покрытия к агрессивным средам; длитель-
ный срок эксплуатации.

Благодаря уникальному составу и усо-
вершенствованной химической структуре 
лакокрасочной пленке, имеется ряд новых 
особенных свойств, привлекательных для 
сферы теплоснабжения:
● высокая эластичность, которая позволяет 
лакокрасочной пленки без последствий пре-
терпевать тепловые расширения металличе-
ских конструкций при перепаде температур;
● ускоренное время высыхания;
● тиксотропное поведение краски, которое 
препятствует образованию подтеков;
● отсутствие оседания твердой фазы (на-
полнителей) при хранении краски, что значи-
тельно облегчает ее применение на объек-
тах (табл.).

Наиболее практически важной в тепло-
энергетике является система защиты ме-
талла от коррозии. Новая система защиты 
включает в себя всего два слоя: первый − 
антикоррозионный грунт «Курс-Антикор», 
второй – покрывная эмаль «Курс-Протект». 
Оба материала обладают повышенной тол-
щиной слоя и ускоренным временем суш-
ки. Общая толщина системы составляет 
180…250 мкм (рис. 1).

Грунт «Курс-Антикор» – усовершен-
ствованный антикоррозионный материал, 
предназначен для защиты от коррозии ме-

Антикоррозионный грунт «Курс-Антикор»
/ Anticorrosive primer "Kurs-Anticor"

Металлическая поверхность
/ Metal surface

Покрывная эмаль «Курс-Протект»
/ Finish enamel  "Kurs-Protect"

Рис. 1. Новая система защиты
для тепловых сетей

Fig. 1. New protect system
for thermal network

таллоконструкций, трубопроводов, техно-
логического оборудования. Основными 
особенностями материала являются уве-
личенная толщина слоя (90…120 мкм) в 
сравнении с «Векторами», быстрота сушки 
материала, а также отсутствие оседания 
пигментов при хранении краски (рис. 2).

Покрывная эмаль «Курс-Протект» яв-
ляется покрывным защитным слоем на 
«Курс-Антикор». Его основная задача за-
ключается в защите антикоррозионной кра-
ски, а также системы в целом от действия 
агрессивных сред и механических воздей-
ствий (рис. 3). Использование защитного 
покрывного слоя гарантирует дополни-
тельную защиту, и соответственно, уве-
личивает срок службы защитной лакокра-
сочной системы. Толщина слоя материала 
(90…130 мкм) также вдвое превышает тол-
щины материалов марки «Вектор». Кроме 
того, особенностью краски «Курс-Протект» 
является присутствие в системе уникаль-
ного наполнителя, который предает краске 
сверхпрочность. Такой наполнитель, как 
правило, используют в красках, применяе-
мых в местах с повышенными нагрузками, 
например, для дорожных разметок.

Для того, чтобы система работала дол-
го и качественно, необходимо на стадии 
выкраса трубы учитывать следующие мо-
менты. Во-первых, степень очистки метал-
лической конструкции должна быть не ниже 
3 согласно ГОСТ 9.402-2004, а именно: при 
осмотре без применения увеличительных 

Рис. 2. «Курс-Антикор», Тепловая сеть
Fig. 2. «Kurs-Anticor», Thermal network
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Показатель
/ Parametr

Грунт «Курс-Антикор»
ТУ 20.30.22-023-37491760-2021

/ Ground «Kurs-Anticor»
ТУ 20.30.22-023-37491760-2021

Эмаль «Курс-Протект»
ТУ 20.30.12-024-37491760-2021

/ Enamel «Kurs-Protect»
ТУ 20.30.12-024-37491760-2021

время высыхания до степени 3 
при 20 °С (по ГОСТ 19007), ч,
не более
/ drying time to degree 3 at 20 ° C 
(according to GOST 19007), h,
no more

4 4

жизнеспособность при 20 °С,ч,
не более
/ vitality at 20 ° C, h, no more

3 3

массовая доля нелетучих веществ 
(сухой остаток), %, не менее
/ mass fraction of non-volatile sub-
stances (dry residue), %, not less

80 80

сушка покрытия
/ drying of the coating

естественная
/ natural

естественная
/ natural

поставка
/ shipment

комплект из двух компонентов
/ a set of two components

комплект из двух комплектов
/ a set of two components

Показатели покрытия после отверждения / Coating performance after hardening

внешний вид / appearance красно-коричневая пленка
/red-brown film

серый/цветной
/ grey/colored

набор полной прочности, сут.
/ full strength set, day. 5 5

прочность пленки при ударе, см, 
не менее, (ГОСТ 4765)
/ impact strength of the film, cm, not 
less, (GOST 4765)

100 100

адгезия:
метод решетчатых надрезов, 
балл (ГОСТ 31149-2014)
метод отрыва, МПА, не менее 
(ГОСТ 32299)
/ adhesion:
lattice incision method, score (GOST 
31149-2014)
separation method, MPA, not less 
(GOST 32299)

0

3

0

2

эластичность пленки при изгибе, 
мм, не более (ГОСТ 6806)
/ elasticity of the film during bending, 
mm, no more (GOST 6806)

1 1

водопоглощение пленки, %, не бо-
лее (ГОСТ 33352)
/ water absorption of the film, %, no 
more (GOST 33352)

0,1 0,1

термостойкость, до °С 
(ГОСТ Р 53651-2009)
/ temperature resistance, up to °C
(GOST R 53651-2009)

180 180

Таблица. Технические характеристики материалов «КУРС»
Table. Technical characteristics of materials «Kurs»
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приборов поверхность должна быть свобод-
ной от масла, консистентной смазки и грязи, 
а также от большей части прокатной окали-
ны, продуктов коррозии, лакокрасочных по-
крытий и посторонних частиц. Допускается 
наличие на поверхности трудно отделимой 
остаточной прокатной окалины. Важно от-
метить, что большинство антикоррозионных 
красок наносят на поверхность со степенью 
очистки 2. Такой степени очистки металла 
очень сложно достичь в трассовых (поле-
вых) условиях. Благодаря своей химиче-
ской природе, полиуретановые материалы 
компании «КУРС» прекрасно ложатся на по-
верхность третьей степени очистки и имеют 
высокую адгезию к поверхности.

Во-вторых, необходимо замерять толщи-
ну мокрого слоя краски и сухого. Измерение 
мокрого слоя краски производится прибором 
гребенка. Толщина сухого слоя краски ме-
ряется электронным толщиномером. Кон-
троль мокрой и сухой толщины лакокрасоч-
ной пленки позволит набрать необходимую 
толщину защитной системы в 180…250 мкм 
и обеспечит надежную защиту металла от 
коррозии на длительный срок.

В рамках XX отраслевой конференции 
«Теплоснабжение 2022», проведенной Не-
коммерческим партнерством «Российское 
теплоснабжение» (07-08 сентября 2022 г., 
г. Москва), компания ООО «ПК «КУРС» 
официально представила руководителям 
теплоснабжающих организаций новую ли-

a                                                                          b

Рис. 3. Система защиты: «Курс-Антикор» + «Курс-Протект», Тепловая сеть
Fig. 3. System of protection: «Kurs-Anticor» + «Kurs-Protect», Thermal network

нейку антикоррозионных материалов марки 
«КУРС», акцентировав внимание на улуч-
шенные физико-механические, эксплуа-
тационные и экономические показатели 
антикоррозионных материалов нового поко-
ления для сферы теплоснабжения.

Применение антикоррозионных мате-
риалов марки «Курс» позволит теплоснаб-
жающим организациям минимизировать 
эффект от вредного воздействия наружной 
коррозии и максимизировать безаварийный 
срок службы трубопроводов тепловых сетей 
в современных экономических условиях.

Принимая во внимание высокое качество 
материалов марки «Курс», отметим, что для 
заказчиков стоимость материалов марки 
«Курс» также имеет важное значение и она 
значительно ниже стоимости материалов 
марки «Вектор». Кроме того, при формиро-
вании проектно-сметной документации на 
антикоррозионные работы, стоимость ма-
лярных работ с применением материалов 
«Курс» будет формироваться из расчета сто-
имости работ по окрашиванию в два слоя, 
что на один слой меньше чем при окраши-
вании с применением материалов «Вектор».
Начиная с 2022 года, компания ООО «ПК 
«КУРС» запустила в производство и произ-
водит новую линейку антикоррозионных ма-
териалов марки «Курс», которая в дальней-
шем придет на смену антикоррозионным 
материалам марки «Вектор».

В 2024 году Центральный научно-иссле-
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довательский институт коррозии и серти-
фикации провел испытания двухслойного 
защитного покрытия «Курс» с целью оцен-
ки срока его возможной службы в условиях 
тепловых сетей. На основании проведенных 
комплексных стендовых испытаний, двух-
слойное защитное покрытие «Курс», состо-
ящее из двух последовательно нанесенных 
лакокрасочных материалов (антикоррозион-
ный грунт «Курс-Антикор» ТУ 20.30.22-023-
37491760-2021, покрывная эмаль «Курс-Про-
тект» ТУ 20.30.12-024-37491760-2021), 
предназначено для защиты наружных по-
верхностей трубопроводов тепловых сетей 
и соответствует требованиям к антикор-
розионным покрытиям, применяемым для 
защиты теплопроводов, прокладываемых в 
каналах, бесканально, надземно и в тепло-
вых камерах, в части термостойкости, во-
допоглощения и коррозионной стойкости и 
полностью сохраняет защитные свойства в 
течение нормативного 30-ти летнего срока 
эксплуатации (Протокол от 04.06.2024 года).

В рамках вышеизложенного, компания 
ООО «ПК «КУРС» предлагает, при проведе-
нии проектных работ на строительство, ре-
конструкцию и капитальный ремонт тепло-
вых сетей, закладывать в проекты, в части 
антикоррозионной защиты тепловых сетей, 
антикоррозионные материалы нового поко-
ления марки «Курс» с целью создания ус-
ловий обеспечения долговечности трубо-
проводов тепловых сетей.
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